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 前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

T/GGAA XXX是使用富氢天然气的家用燃气具系列标准，分为以下几部分：

T/GGAA XXX1  富氢天然气 燃气分类和基本特性

T/GGAA XXX2.1富氢天然气 家用燃气燃烧器具 通用要求

T/GGAA XXX2.2富氢天然气 家用燃气燃烧器具 燃气快速热水器的特殊要求

T/GGAA XXX2.3富氢天然气 家用燃气燃烧器具 燃气采暖热水炉的特殊要求

T/GGAA XXX2.4富氢天然气 家用燃气燃烧器具 燃气灶具的特殊要求

T/GGAA XXX3  富氢天然气 家用燃气燃烧器具 通用试验方法

本部分是T/GGAA XXX第1部分。

本文件由广东省燃气具协会提出并归口。
广东省燃气具协会和广东省燃气用具产品标准化技术委员会联合组织编制和发布。

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件是首次发布。

富氢天然气 燃气分类和基本特性

范围
本文件规定了家用燃气器具用氢气天然气混合燃气（简称富氢天然气）的术语、分类、要求、试验方法和检验规则等。
本文件适用于输入端压力不高于3000 Pa，且氢气含量不大于30%体积分数，作为家用燃气器具气体燃料的富氢天然气。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3634.1  氢气 第1部分：工业氢
GB/T 11062  天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法
GB/T 13609  天然气取样导则
GB/T 13610  天然气的组成分析 气相色谱法
GB/T 13611  城镇燃气分类和基本特征
GB/T 16411  家用燃气用具通用试验方法
GB 17820  天然气
GB 55009  燃气工程项目规范
术语和定义
GB/T 13611界定的和下列术语和定义适用于本文件。
氢气天然气混合燃气 hydrogen and natural gas blend fuel，HNG
在天然气中加入规定比例氢气的混合气体燃料。
注：氢气天然气混合燃气（HNG）包含多种类型，如压缩富氢天然气（HCNG）和富氢天然气（HENG）等。
富氢天然气hydrogen enriched natural gas，HENG
供家用燃气器具使用的氢气天然气混合燃气。
注：参照GB/T 13611-2018对天然气的规定，本文件规定进入燃气器具输入端的富氢天然气压力不高于3000 Pa，在输送过程中富氢天然气的压力可能高于3000Pa。
燃烧势  combustion potential
燃烧速度指数。
[来源：GB/T 13611-2006，3.3]
基准状态  reference conditions
温度为15 ℃，绝对压力为101.325 kPa条件下的干燥燃气状态。
[来源：GB/T 16411-2008，3.1]
分类
富氢天然气应按燃气类别及其特性指标华白数W进行分类，并应控制华白数W、热值H和燃烧势CP的波动范围，见表1。
富氢天然气的发热量、相对密度、燃烧限的计算方法按附录A规定。
燃气具在进行例行检验和出厂检验时，试验气要求可按以下原则进行简化：
基准气：12T基准气、富氢天然气对应基准气；

界限气：12T黄焰界限气、12T脱火界限气、富氢天然气对应回火界限气。

类别及特性指标（基准状态下）
	类别
	高华白数Wsd/（MJ/m³）
	高热值Hse/（MJ/m³）
	燃烧势CP

	
	标准
	范围
	标准
	范围
	标准
	范围

	天然气
	12T
	50.72
	45.66～54.77
	37.78
	31.97～45.30
	40.3
	36.3～69.3

	富氢天然气
	10Sa
	49.49
	45.66～54.77
	35.21
	30.08～45.30
	52.0
	36.3～79.7

	
	20S
	48.25
	43.73～51.48
	32.64
	28.79～38.43
	65.0
	60.8～87.8

	
	30S
	47.01
	37.43～50.28
	30.08
	26.22～35.86
	79.7
	54.8～106.0

	注：富氢天然气燃气类别代号为S。

	a 10S指氢气含量为10％体积分数的富氢天然气，以次类推。
b  燃气华白数分高华白数Ws和低华白数Wi。
c 燃气热值分高热值Hs和低热值Hi。


要求
富氢天然气及其界限气的技术指标应符合表2、表3的规定。
富氢天然气的原料氢气应为工业氢，其技术指标应符合GB/T 3634.1-2006 表1中合格品的规定。 

富氢天然气的原料天然气的技术指标应符合GB 17820的规定。
富氢天然气的加臭应符合GB 55009的要求。
试验用燃气要求
	类别
	试验气
	体积分数
	相对密度
d
	热值/（MJ/m³）
	华白数/（MJ/m³）
	理论干烟气中CO2体积分数/%

	
	
	
	
	Hi
	Hs
	Wi
	Ws
	

	12T
	0
	CH4=100%
	0.555
	34.02
	37.78
	45.67
	50.72
	11.44

	
	1
	CH4=87%，C3H8=13%
	0.684
	41.03
	45.30
	49.61
	54.77
	12.29

	
	2
	CH4=77%，H2=23%
	0.443
	28.54
	31.87
	42.87
	47.88
	11.01

	
	3
	CH4=92.5%，N2=7.5%
	0.586
	31.46
	34.95
	41.11
	45.66
	11.62

	10S
	0
	CH4=90%，H2=10%
	0.506
	31.64
	35.21
	44.46
	49.49
	11.45

	
	1
	CH4=87%，C3H8=13%
	0.684
	41.03
	45.30
	49.61
	54.77
	12.29

	
	2
	CH4=70%，H2=30%
	0.409
	26.88
	30.08
	42.01
	47.01
	10.72

	
	3
	CH4=92.5%，N2=7.5%
	0.586
	31.46
	34.95
	41.11
	45.66
	11.62

	20S
	0
	CH4=80%，H2=20%
	0.458
	29.26
	32.64
	43.24
	48.25
	11.12

	
	1
	CH4=70%，C3H8=10%，H2=20%
	0.557
	34.65
	38.43
	46.42
	51.48
	11.73

	
	2
	CH4=65%，H2=35%
	0.385
	25.69
	28.79
	41.40
	46.40
	10.49

	
	3
	CH4=74%，H2=20%，N2=6%
	0.483
	27.22
	30.38
	39.18
	43.73
	10.97

	30S
	0
	CH4=70%，H2=30%
	0.409
	26.88
	30.08
	42.01
	47.01
	10.72

	
	1
	CH4=60%，C3H8=10%，H2=30%
	0.509
	32.27
	35.86
	45.25
	50.28
	11.45

	
	2
	CH4=55%，H2=45%
	0.336
	23.31
	26.22
	40.18
	45.21
	9.94

	
	3
	CH4=65%，H2=20%，N2=15%
	0.520
	24.15
	26.98
	33.51
	37.43
	10.71

	试验气种类代号：0——基准气，1——黄焰和不完全燃烧界限气，2——回火界限气，3——脱火界限气。
相对密度d、热值H、华白数W和燃烧势CP依据附录A和附录B的规定计算确定。
燃烧势CP适用于采用大气式燃烧方式的家用燃气器具。


试验用燃气压力
	压力代号
	试验气压力，Pa

	1（最高压力）
	3000

	2（额定压力）
	2000

	3（最低压力）
	1000


试验方法
富氢天然气的原料氢气纯度的检测应按GB/T 3634.1的规定执行。
富氢天然气中的原料氢气含量的测定应按GB/T 13610的规定执行，并符合本标准附录C的要求。
富氢天然气中的原料天然气组分、含量的检测应按GB 17820的规定执行。
检验规则
在下列情况下，富氢天然气应按第5章、第6章的规定进行检验：
初次投入使用；
正常使用时，按规定的时间间隔；
在富氢天然气供应条件发生变化，或其他需要检验的情况 。
富氢天然气的检验取样应按GB/T 13609的规定进行，现场检验应采用在线连续氢分析法测定和定期取样分析。

（规范性）
富氢天然气的热值、相对密度、爆炸极限的计算方法
富氢天然气（以下简称燃气）的热值，应根据各可燃组分的体积分数及其热值，按式（A.1）进行计算。
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式中：
[image: image3.png]


——燃气的热值（分高热值Hs和低热值Hi），单位为兆焦每立方米（MJ/m3）；
[image: image5.png]


 ——燃气中r可燃组分的热值，单位为兆焦耳每立方米（MJ/m3）；
[image: image7.png]fr



——燃气中r可燃组分的体积分数，％。
燃气的相对密度（空气相对密度为1.0时），可根据各组分体积分数及其相对密度，按式（A.2）进行计算。
[image: image8.png]- (A2)




式中：
[image: image10.png]


  ——燃气的相对密度（空气相对密度为1.0）；
[image: image12.png]


 ——燃气中[image: image14.png]


可燃组分的相对密度；
[image: image16.png]


 ——燃气中[image: image18.png]


可燃组分的体积分数，％。
燃气的爆炸（包括燃烧）极限，可根据各可燃组分的体积分数及其爆炸（包括燃烧）极限，按式（A.3）进行计算。
[image: image19.png]



式中：
 [image: image21.png]


 ——燃气爆炸（包括燃烧）极限（分爆炸上限和爆炸下限）的体积分数，％；
 [image: image23.png]


  ——燃气中可燃组分的体积分数，％；
 [image: image25.png]


——各可燃组分爆炸（包括燃烧）极限的体积分数，％。

（规范性）
富氢天然气的华白数、燃烧势的计算方式
华白数
富氢天然气（以下简称燃气）的华白数可按式（B.1）计算：
[image: image26.png]



式中：
[image: image28.png]


 ——燃气华白数（分高华白数Ws和低华白数Wi）,单位为兆焦耳每立方米（MJ/m3）；
[image: image30.png]


 ——燃气热值（分高热值Hs和低热值Hi）,单位为兆焦耳每立方米（MJ/m3）；
[image: image32.png]


——燃气相对密度（空气相对密度为1.0）。
燃烧势
燃烧势可按式（B.2）计算：
[image: image33.png]LOH; + 0.6(CrH, + CO) + 0.3CH,

CP=Kx
Vd
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[image: image34.png]K =1+0.0054x 03
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式中：
[image: image36.png]CcP



——燃烧势；
[image: image38.png]


——燃气中氢体积分数，％；
[image: image40.png]CrnHyn



——燃气中除甲烷以外碳氢化合物体积分数，％；
[image: image42.png]co



——燃气中一氧化碳体积分数，％；
[image: image44.png]CH,



  ——燃气中甲烷体积分数，％；
[image: image46.png]


     ——燃气相对密度（空气相对密度为1.0）；
[image: image48.png]


——燃气中氧含量修正系数；
[image: image50.png]


——燃气中氧体积分数，％。

（规范性）
富氢天然气中氢气含量的测定方法
富氢天然气中的氢气含量的测定应按GB/T 13610的规定执行。GB/T 13610规定了用气相色谱法测定天然气及类似气体混合物的化学组成的分析方法，其中氢气的体积分数为0～10%。当天然气中氢气含量超过GB/T 13610中规定时，需采用校正措施。
富氢天然气在GB/T 13610中规定的条件下做出其标准峰面积，再用实际气体测得的氢气的峰面积进行比较，从而得岀实际气体中氢气体积分数。

（资料性）
本文件与GB/T 13611-2018差异说明
表D.1列出了本文件与GB/T 13611-2018的差异。
本文件与GB/T 13611-2018差异说明
	GB/T 13611-2018 项目条款
	本文件与国标对应条款及差异说明

	1 范围
	1范围

	2 规范性引用文件
	2 规范性引用文件
增加
GB/T 3634.1  氢气 第1部分：工业氢
GB/T 13609  天然气取样导则
GB/T 13610  天然气的组成分析 气相色谱法
GB/T 13611  城镇燃气分类和基本特征
GB/T 16411  家用燃气用具通用试验方法
GB 17820  天然气
GB 55009  燃气工程项目规范

	3 术语定义
	3 GB 55009   燃气工程项目规范术语和定义
增加
3.1氢气天然气混合燃气 hydrogen and natural gas blend fuel，HNG
3.2富氢天然气hydrogen enriched natural gas，HENG
3.6基准状态  reference conditions

	4 分类原则
	4 分类
增加
4.2富氢天然气的发热量、相对密度、燃烧限的计算方法按附录A规定。

	5 特性指标计算方法
	4.2富氢天然气的发热量、相对密度、燃烧限的计算方法按附录A规定。

	6 类别及特性指标
	4.1富氢天然气应按燃气类别及其特性指标华白数W进行分类，并应控制华白数W、热值H和燃烧势CP的波动范围，见表1。
表1　类别及特性指标（基准状态下）

	7 试验气
8 燃烧器具试验气测试压力
	5 要求
增加
5.1富氢天然气及其界限气的技术指标应符合表2、表3的规定。
5.2富氢天然气的原料氢气应为工业氢，其技术指标应符合GB/T 3634.1的规定。
5.3富氢天然气的原料天然气的技术指标应符合GB 17820的规定。
5.4富氢天然气的加臭应符合GB 55009的要求。

	/
	增加
6 试验方法
6.1富氢天然气的原料氢气纯度的检测应按GB/T 3634.1的规定执行。
6.2富氢天然气中的原料氢气含量的测定应按GB/T 13610的规定执行，并符合本标准附录C的要求。
6.3富氢天然气中的原料天然气组分、含量的检测应按GB 17820的规定执行。


表D.1（续）
	GB/T 13611-2018 项目条款
	本文件与国标对应条款及差异说明

	/
	增加
7 检验规则
7.1在下列情况下，富氢天然气应按第5章、第6章的规定进行检验：
a)初次投入使用；
b)正常使用时，按规定的时间间隔；
c)在富氢天然气供应条件发生变化，或其他需要检验的情况 。
7.2富氢天然气的检验取样应按GB/T 13609的规定进行，现场检验应采用在线连续氢分析法测定和定期取样分析。

	附录

	增加
附录A（规范性）富氢天然气的热值、相对密度、爆炸极限的计算方法
（修改采用GB/T 34537-2017《车用压缩氢气天然气混合燃气》附录A）
附录B（规范性）富氢天然气中氢气含量的测定方法
（修改采用GB/T 34537-2017《车用压缩氢气天然气混合燃气》附录B）
附录C（规范性）富氢天然气中氢气含量的测定方法
附录D（资料性）本文件与GB/T 13611-2018差异说明
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